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摘 要

通过对随州城市多时相航空影像的判读
、
分析

，
编制了城市变迁系列图

。
结合有关辅助数据

，
对五

十年代以来随州城市布局的形成和建成区土地利用变化等问题作了定性
、

定位和定量的分析研究
。

研究结果表明
，
用多时相航空影像能较快地获得有关城市演变的静态和动态信息

，
是城市变化研究

和规划管理的一种有效技术手段
。

一
、

��� 舀

随州是近几年来湖北省发展较快的小城市之一
，

其城区西接埙水
，

中临撅水
，
南通府

河
，
有汉丹铁路和汉丹公路通过

，

地理位置重要
，

自然条件较好
。
随州城市的形成和发展不

仅受到其地理位置
、

自然条件等客观因素的制约
，

而 且受其经济发展
、

技术政策和科技水

平等社会因素的影响
。
深人研究和分析随州城市形成发展的历史进程和城市用地现状

，
可

以总结过去城市规划建设和管理中的经验教训
，

这对于指导当前的城市规划
、

建设和管理

有着重要的现实意义
。
但是

，

如同我国多数小城市一样
，
随州市反映城市演变过程的历史

图件资料很少
，
而城市土地利用类型不仅复杂而且变化较快

，

难以用常规的调查手段获得

城市发展各个时期的土地利用类型和专题要素的分布构成情况
。
因此

，

作为地表景观真

实写照的多时相航空影像就成为城市变迁研究的珍贵资料
。

利用多时相遥感影像进行城市变迁监测和研究
，
国外已有一些报道

，
国内还刚刚开

始
。
由于 目前卫星遥感影像几何分辨率较差

，
故航空影像是进行城市景观判读和分析的

可靠资料
，
因此我们把随州城区的历史航空影像 �表 �� 做为城市变迁研究的主要信息来

源
，
通过判读处理和对比分析

，

提取出反映城市演变的信息数据
，

结合有关的地形图
、

规划

图等辅助资料和统计数据
，
对随州城市布局的形成

、

建成区用地变化等问题作了定性
、

定

位和定量的分析研究
。
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表 � 试验中采用的航空像片资料

�����������������卜�������卜� ���� �� �卜� �����

编 号 摄影 日期 航空像片类型

全色 ��丫 ��

全色 ��火 ��

全色 ��又��

摄影比例尺

�万

����

一
目�

一
�� 、

���
�

�万

���
·

�万

城市变迁信息的判读

多时相航空影像做为摄影瞬间地表景观的真实写照
，
较为详细地记载了城市土地利

用及其它有关的城市现象
。
封二中图 �

、

图 �
、

图 �分别示出了 ����
，
����和 ����年随州

城区航空影像或像片平面图
。
根据城市用地类型在影像上的直接或间接判读标志

，

参照

有关的地图
、

统计资料及实况调查
，
可以在航空影像上确定城市土地利用类型和空间分

布��，��。
值得指出的是

，

作为从县城发展起来的小城市
，

随州城市用地类型的影像特征往

往不如大城市的规律性强
，

需要根据有关的专业知识和辅助信息进行综合判读后方可准

确划分城市各种用地类型的界线
。
各时期随州城市土地利用分布图表示的内容如表 �所

示
。
其中 ���或年的城市土地利用分布图是采用最近的 ���千地形图和 ����年航空像片

补绘的方法编制的
。

通过对多时期城市用地分布图及多时相航空影像的对比分析
，

可以根据需要编制出

各种城市用地变迁图�见表 ��
，
以表示城市某类用地的现状分布

、

构成及与其它用地类型

之间的相互转化关系
。
一些专题要素的变迁图是直接根据多时期城市用地分布图得到 �而

多数变迁图是在城市用地分布图的基础上
，
对相应航空影像做进一步的判读分析和转绘

居住用地

工业用地

公建用地

仓库用地

图 � ����年随州城市

土地利用分布图

���
�

� �������
，� �������

�
�� �� ����

勤勤勤勤我 国壁
用地地

。。
弓了

勒
写 臀 熏士平

用地地

最最，
一

嘎是
〕 。
馨 黔亨

政用地地

、、

口 住 才辈酬
、

是 答竺严里
地地

���

…磷犷
地地地

���
�
在劲劲劲

图 ， ����年随州城市土地利用分布图

���
�

� �������
‘� ������� �

�� �� ����
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而完成的
。
由于采用常规制图手段进行城市变迁制图

，

其绘图工作量大
、

易出错等
，
因

此我们在 �����
一� 数字图像处理系统上进行了计算机辅助城市用地变迁测定 的 试 验

。

其主要做法是通过数字化器跟踪各时期的城市用地分布图上的地类界线
，

按照城市用地

的分类编码输人计算机
，
形成计算机中的城市用地栅格数据文件

。
考虑到随州城市用地

�

分布图的比例尺��
��千�和计算机数据存贮量以及保证道路

、

水系等线状要素不应失去关

联性的原则
，
选定栅格大小为�米 � �米

。
根据多时期城市用地栅格数据文件

，
通过逐点比

较不同时期城市用地数据
，

可以方便地显示和统计出各种城市用地的变化情况
。
图 �和

图 �分别示出了 ����年和 ����年随州市的城市土地利用分布
。

按照上述方法编制的随州城市变迁系列图
，
为进一步定性

、

定位和定量地研究分析随

州城市发展状况及规律提供了基本图件和数据
。

表 � 随州城市变迁系列图

��曰� � ������ ���� ���������
，一 ��‘ �� �五����

图图名名 主 要 内 容容 用途及意义义

城城市航空像片图�����
，，，

是摄影瞬间城市景观的真实写照
，
便于城市市

������，��������� 变迁分析析

城城市土地利用分布图图 城市土地利用类型
，
主要有工业用地

、
仓库用用 反映各时期城市用地分布状况�建成区布局局

�������
，����，����，，

地
、
道路

、

城市居住用地
、

公建用地
、
园林绿绿 及规模模

��������� 地
、

市政设施
、
特殊用地

、
农田

、
水域及农村村村

居居居民地等等等

工工业用地变迁图图 现有工业部门类别的分布�不同时期工业用地地 体现现状工业布局的形成过程�反映不同时时
的的的范围围 期工业分布的特点�工业发展及布局对建建

成成成成区形成和自然环境的影响响

道道路网络变迁图图 各时期增加或消失的城市道路及城郊道路路 反映现状道路网络的形成过程�道路网络与与
城城城城市土地利用之间的关系系

水水体分布变迁图图 不同时期水体的范围�水体与其它用地的转转 反映水域面积变化的原因及对区域生态平衡衡
换换换情况况 的影响响

农农业用地变迁图图 各时期农业用地的分布及相互转化或与其它用用 反映建成区扩展与城市化征地情况况
地地地的相互转化化化

建建成区变迁图图 各时期建成区的范围围 反映不同时期建成区的平面形态及城市结构构

�����，一����年城市用用 ����一����年期间增加的城市用地地 反映城市发展的速度
、
趋势和城市演变的空空

地地扩展图图图 间变化规律律

������年住宅分布图图 建筑层数和密度度 反映城市住宅层数和建筑密度的空间变化化

公公建及绿地分布变变 表示公共设施或绿地的分布
、

构成及变化化 反映公共设施及大型公建的布局特点�对绿绿
迁迁图图图 地进行定量统计及指标侧定定

三
、

随州建成区用地变迁分析

根据多时相的航空影像和所编制的城市变迁系列图
，
结合有关的辅助资料

，
从以下几

个方面分析研究了随州城市发展变化的情况
。

�一�建成区用地总体布局和规模的演变

从 ����年随州城区航空影像上可以看出�见封二中图 ��
，
解放初期随州 �当时的随
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县县城�建成区限于护城河以内
，

呈近似小提琴状
，

建成区内用地类型包括居民住宅
、

机

关
、

商店
、

作坊和学校等
。
成片的居民住宅在影像上呈深色纹理

，
主要集中分布在南关街

两侧
。
护城河内尚存大片农田和空地

，

城镇规模很小
。

����一���� 年期间
，

由于汉丹铁路兴建和通车
，

促进了随州地区经济和工业的发展
。

从 ����年像片平面图�见封二中图 ��和同时期城市用地分布图�见图 ��可以看出
，
南关

街两侧居民住宅有了较大发展
，

市区中心地带主要为商业
、

居住和行政用地
，

老城区内建

筑密度大大增加
，

而护城河边缘地带也出现了小型工厂及住宅
，
同时在城北建立了纺织

厂
，

在城东铁路附近修建了一些仓库
。

由 ����年像片平面图�见封二中图 ��及该时期城市用地分布图可知
，
����一 ����年

期间随州建成区用地布局有了较大变化�图 �
，
图 ��

。
由于一批省属企业和地方工业

、

仓

库相继沿汉丹公路或汉丹铁路兴建
，

城北已初步形成以机械
、

纺织为主的工业区�建成区

东侧为主要仓贮区所在地
，

城南亦建起了一批工厂
。
至此

，

随州市城市用地总体布局已基

本形成
。
在此期间

，

随着公建
、

住宅等配套建设
，

一些用地逐渐连成一片
，
建成区面积由

����年的 ���
‘

��公顷猛增至 ���
�

��公顷
。

工业用地

居住用地

公建用地

仓库用地

口昌硼姗

‘ ����������，，�巨�

尸凸

乡 呱
色

岁夕
门

万拐

多
命 沙

图 � ����一����年增加的城市用地

���
�

� ����� ��������� ������ ���� �� ����

由建成区变迁图�见图 ��可以看出
，
����一 ����年期间

，

随州建成区继续向北
、

西和

东南方向发展
，

建成区面积增至 ���
·

�� 公顷
。
究其原因

，
主要是由于 ����年随州经国务

院批准设市以后又县市合并
，
以市代县

，

城市的经济地位大为增强
，

城市建设相应迅猛发

展
，

进一步拉开了建成区的架子
，

改变了建成区平面形态
，

从而使随州发展成为初具规模
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沙沙匕 小小小小小小小小小小小

味味
�

� ·户一月 月�月�卜卜卜

育育檐瓢�瞥
二 口口口口口口口口口

吸吸簿彝
犷

斋汀
戮戮

口口口 、 夕峨�尹 �弋。 �了 � ��������

骊骊骊剩
八卜 岁交、 厂、

创 耳畏月 ����年年

舞舞舞舞剔
、 ‘

写可 �
前老城区区区

州州州州卜十嘴十卜日币甲���阮 二
〕 一 产产产

刁刁刁刁书井丰招招丢一�州
曳曳曳

图 � ����一����年建成区用地变化

���
�

� ����� ����� ���� ���
��� ������ ���� �� ����

表 � 各时期建成区面积

����� � ��� ���� �� ���� ���� �� ��������以 �����

年份

面积
�公顷�

���
。

�� ���
。

�� ���
。

�� ���
�

��

的城市
。

�二�城区道路网络的形成与演变

由各时期城区航空影像和城市变迁系列图�图 ��可知
，

五十年代中期城区道路
，

基本

上由老城区的街巷道路和南北走向的汉丹过境公路以及东西人城的道路所组成
，
汉丹铁

路通车和埙水以南的三线建设
、

东部山区及城区北部的建设项 目使得道路放射延伸
，

城区

也逐渐由内向外发展
，
出现沿河大道和烈山北路�����一 ����年期间亿斤粮食仓库及南部

一

工业区的兴建
，

致使道路系统相应发展
，

相继兴建了签路立交桥
、

跨撅水干道
、

青年路千 冬

道
、

沿河大道南段等
，

加强了城区东西
、

南北方向的联系�����一����年期间拓宽了烈山

大道南段
，

兴修了汉东路及交通大道
，

往南扩建了沿河大道
，

取直了舜井大道
，

从而使城市

道路网呈现出明显的网格状
，

改变了城市用地布局的框架
。
各式建筑相应地沿新建或改

建的道路两侧大批兴建
，
以城区道路和对外交通干线为骨架逐渐向外扩展

。
由此可见

，

随州城市道路网络及对外交通与城市用地布局有着极为密切的联系
，
一方面城市用地的

发展促使城市对外交通和城区道路网络的发展和改造
，

另一方面城市对外交通和道路网

络的变化对城市用地布局的形成和发展起着制约和骨架的作用
。

由多时相航空影像和道路网络变迁图可以看出
，

在城市发展过程中一些道路的功能
，

发生了变化
。
如原汉丹公路在市区中斜向穿过

，
与旧城南北轴向的道路不平行

，
又与后建

，
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巨三日
铁路

巨曰
����年前己有道路
匡至至习
被填水域

〔三日
���� 一 ���啤间始筑道路

磊
一 ���啤间始筑道路

任习
�朋�一 ���弃间始筑道路
崖国
耕地变为菜地
厄王〕
农田变为城市用地

图 � 道路
、
农田和水域变化示意图

���
�

� ������� �������
， ������ ������������������� ��� �

����� ������ ���� �� ����

的汉丹铁路不协调
，
因此随着城市的进一步发展

，
最先处于郊区的汉丹公路逐渐由城市主

干道下降为街巷道路
，
并带来了复杂的管网问题

。
这一事实表明

，
交通道路应与城市发展

相结合
，
凡位于建成区外的道路都应与城市发展的路网相结合

。

�三�工业结构与工业布局的变化

文史资料表明
，

解放初期随州称得上工业的主要是一个简陋的米面加工厂和电厂
。
其

工业发展首先是在老城区的作坊基础上以厂外设厂
、 “
母鸡下蛋

”
的形式扩展

，
混杂于居住

区之中
。
由工业用地变迁图分析得知

，
����一����年期间

，

随州工业有了很大的发展
，
试验

区域内工业用地面积由 ����年的 �����公顷 �占当时建成区面积的 ��
�

�务�上升为 ����

年的 ��� 公顷�占建成区面积的 ��
�

�务�
。
从表 �中可以看出

，
其工业结构也发生了较大

表 � 研究区域内的工业结构

���】� � ����。 ���� �� �������� �� ����� ����

价价价
������

����� 机械械 ��
。

���� ��
。

����

����� 纺织织 �
。

���� ��
。

����

����� 食品品 �
。

���� ��
。

����

����� 化工工 �
。

���� �
。
����

����� 建材材 �
。

��� �
。
����

����� 其它它 �
。

���� �
。
����

刃刃刃 ��
。

���� ���
。
���

占占同时期建成区面积百分比�����
·

��� ��
。

�
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的变化
，

机械
、

纺织
、

食品工业发展迅速
，

其它工业也有相应发展
。
����年随州工业职工

人数为市区非农业人口 的 ��
�

�多
，
工业产值 占全市工农业总产值的 �，

�

�多
，

这表明随州工

业已从解放初期的个体手工业
、

食品加工作坊发展成为以机械
、

纺织工业为主的工业体

系
，

随州也已经成为初具规模的小型工业城市
。

根据五十年代航空影像分析
，

随州城区东有汉丹铁路
，

西有撅水
，
南北是其较理想的

发展方向
。
由于 ����年以前随州规划为看�� 万人规模的城市

，
根据紧凑布局原则在北部

形成了工业区
，

城南兴建了一些有污染性质的工厂
，

当 ����年随州城市重新规划为 �� 万

人以上的城市时
，

原有的工业布局就成了城市用地合理布局的障碍
。

�四�生活居住用地与居住区环境的变化

对多时相航空影像和 ����年住宅分布图分析得知
，
����年以前随州的住宅 几乎 全

为一层坡屋顶砖木结构
，
且多呈坐南朝北的行列式

，
布局和形式较为单调

，
占地面积偏大�

����至 ����年期间
，

老城区和新城区内的住宅建筑逐渐增多
，
新建住宅中楼房 比 例增

大 ����� 至 ����年期间
，
由于旧城道路整修和旧城改建

，

拆除了不少旧房
，

新建住宅层数

和设施逐渐提高
。

对影像做进一步的分析发现
，
建成区内建筑密度越来越高

，

但多数地方没有布置相应

的公共绿地
。 ����年居住区绿地面积为 �

�

�� 公顷
，

建成区内绿地面积仅占建成区总面积

的 �
�

��
，

且主要集中于解放大道
、

烈山大道北侧和少数公共建筑及居民住宅附近
。
实地

调查得知
，
���� 至 ����年随州城区绿化工作大有进展

，

但幼树尚未成荫
，

以致部份地段

道路灰尘
、

工业粉尘
、

生活煤尘交织作用
，

影响着附近居住区的生活环境
。
值得指出的是

，

����年城区的一些绿地因兴建各式建筑而被砍伐
，

这在绿化覆盖率很低的随州
，

确是应加

以避免的
。
此外

，

一些小型有
“
三废

”
或有噪声污染的工厂混杂于居住区之中

，
也在一定程

度上影响着居住区的环境质量
。

根据各时期城市土地利用分布图及实况资料
，

一些街坊�段�用地功能发生变化
。
工

厂与居住
、

企业事业单位与居住
，

事实上圈大院
，
往往形成居住与工作相互干扰

。
如北部

工业区因在建设中按项目拨地
，
使工厂与生活区混杂在一起

，
不仅影响职 工的生活环境

，

而且影响工厂的进一步扩建
。

从 ����年航空影像可以看到
，

随州城郊 ����年以后兴建的农村居民住宅规则整齐
，

颇有特色
。
但是 ����年实地调查表明

，
规划建成区内的部份菜农就地建造或抢建生产和

居住用房
，

在一定程度上影响着城市用地的安排和规划
。

�犷

�五�城市建设征用农田与侵占水域问题

随着建成区的不断扩展
，

城市建设大量征用农田和菜地
。
经量测得知

，

试验区域内农

田面积由 ����年的 ������公顷减少到 ��� �
·

�公顷
。
从航空像片上可看到 �见图 ��

，

城

市建设占用的多为城郊菜地
，

其水利设施齐全
，

而随后新辟菜地则短时期内难以奏效
，

对

随州市城市蔬菜供给曾一度带来影响
。
从城市土地负荷角度来看

，

一些企事业单位有圈

大院
、

多征少用的现象
，

且新建低层建筑较多
，
占地面积大

，
土地负荷低

，
造成土地浪费

。

随州古护城河环绕老城区
，

有东部高地的雨水注人
，

是历史古城的象征和创造优美城
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市环境的天然条件
。
在 ��弓�年的航空影像上

，

随州护城河轮廓清晰
，
虽已有部份被改为

耕地
，

但内
、

外两河依稀可辨
，

修复和保护古城特色尚为容易
。
而在 ����年的航空影像

上
，

护城河外河几乎全被填平
，
护城河内河的一些河段也被填平建房

。
实地调查表明

，

���� 至 ����年填平护城河建造厂房
、

住宅的现象仍在继续
，

护城河幸存河段污染严重
，

不仅古城的特征受到了严重破坏
，

而且大大降低了护城河防洪排涝的功能
。
此外

，

从多时

相航空影像上不难发现因城市建设填塘的现象
，

仅 ����至 ����年期间
，
城市建设侵占水

体达 ����公顷
。

值得强调的是
，

随州地下水较少
，

河流水位较低
。
据史载

，

该区域干旱频繁
。
从整个

地区来看都存在着缺水问题
，

水资源在一定程度上决定和制约着城市的进一步发展
，
因

此
，

在今后的城市建设中应合理处理填塘造房的问题
，
注意保护和利用现有水面

，

同时采

取积极措施
，

防治水体污染
，

以保证城市生产和生活用水
。

�六�城市用地规划与城市建设实际用地之比较 艾

随州曾于 �� 年代和 ����年
、
����年先后做过三次城市总体规划

，

在确定城市性质
、

规模的基础上
，
对城市各组成部份做了用地安排

。
根据 ����年随州城市用地规划图和

����年随州城市土地利用分布图
，
不难从用地的角度对城市规划执行的情况进行评价

。

由前面的分析可知
，
���� 至 ���，年期间

，

城市道路网络基本上按规划进行修建
，
大

大改善了城市用地的骨架
，

使城市焕然一新 �工业用地亦大体上按城北的机械纺织工业区

和城南的污染工业区的设想实行
。
从用地总体布局来看

，

这一时期随州城市道路系统和

功能分区
，

原则上是在 ����年的规划指导下进行的
，

但城市建设用地在实施中不符合规

划的情况也较为明显
。
例如

，

撅水两岸原规划为绿化地带以体现城市的自然风貌
，
然而一

些其它建筑物相继在此建成 � 规划的擂鼓敦大道尚未兴修
，

但原有道路两侧已建起一些

不规则的建筑物
，
为 日后擂鼓敦大道的建设和规划留下了隐患�一些新建工厂未能在规划

用地范围内统一合理安排
，
以致呈犬牙交错之状

，
不利于节约和安排周围用地等等

。
造成

城市用地规划与实际用地情况不符的原因较多
，

其中包括 �

��� 城市规划方案的制定与执行管理脱节
，

往往在规划上要求布置的项目由于征地

困难而只好另择它地
，

或由于先人为主等原因为其它项目所占�

���制订 ����年城市总体规划时对城市发展规模估计不足
，
加上近几年来区域和国

民经济发展迅速
，

致使随州城市性质和规模发生相应的改变
，
这时原城市规划的某些部分

已经过时而新的规划尚来不及编制
，

这也是出现未按原规划进行建设的原因之一
。

由此可见
，
除在编制城市规划时留有余地外

，
应加强规划方案执行过程中的管理

，

及

时掌握城市建设与规划之间的差异
，

适时地修改城市规划或采取规划管理措施
，
以保证城

市各组成要素的合理布局与健康发展
。

四
、

结 论 与 建 议

�
�

通过多时相航空影像的判读处理和对比分析
，

结合有关的辅助资料
，

可以较快地监

测城市发展演变状况并总结出城市规划设计和建设管理的经验教训
，
对今后的城市规划

、
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建设和管理有指导作用
。
这种方法适用于我国众多的中小城市

。

�
�

分析结果表明
，

解放以来随州城市发展很快
，

在城市规划设计与管理方面存在着一

些薄弱环节
，
必须引起足够的重视并采取积极的措施 �

��� 任何时期的城市规划都必须考虑城市的进一步发展 � 凡位于建成区以外的道路

都应与城市发展的路网相结合
。

���随州城市历次规划均要求保护古护城河
，

但三十年来的城市建设却使河床缩窄
、

断断续续
，

古城象征受到了严重破坏
，

在今后的城市发展中必须予以足够重视
。

���必须加强城市功能分区的管理和城市规划方案的管理
。

���随州市自 ����年以来建成区扩大了七倍
，
因城区四周水塘星罗棋布

，

为经济合

理用地势必逐个填塞
，

但应注意到这些水塘的调洪作用
，

在规划管网和建设过程中必须考

虑这项易被忽略的因素并逐步配套排水设施
。
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